findlichen RC-Verstirker mit extrem niederer Grenzfrequenz
speisen soll. In solchen Fillen muB man zu den elektronisch
stabilisierten Netzgeriten
greifen, die praktisch allen
Anforderungen gewachsen
Up sind und denen die nachtei-
ligen, soeben beschriebenen
:H: Eigenschaften der Glimm-
stabilisatoren nicht anhaften.
Eine einfache, elektro-
%ox nisch stabilisierte Schaltung
ist in Abb. 151 wiedergege-
ben. U, sei die schwankende,
Vi, R, beispielsweise von einem
ve \\s\W\\ B 300K Netzgleichrichter gelieferte
Eingangsspannung. Sie liegt
an der Anode einer Regel-
réhre V, die vom gesamten
Verbraucherstrom durchflos-
sen wird. Es handelt sich um eine mehr oder weniger kraftige
Hochvakuumrshre (Triode oder als Triode geschaltete Pentode),
beispielsweise eine PL 81, AL 4, EL 41 usw. Das Gitter dieser
Rohre wird nun in Abhéngigkeit von den Spannungsschwan-
kungen gesteuert. Hierfiir ist die Rohre V,; vorgesehen, fiir die
sich eine normale Verstirkerpentode, etwa eine EF 80, bestens
eignet. In der Kathodenleitung liegt ein Glimmstreckenstabili-
sator V,, der iliber R, von der Ausgangsspannung U, gespeist
wird. Dadurch erhilt die Kathode von V, ein entsprechend gro-
Bes positives Potential, und man muBl den Spannungsteiler R,
P und R, so bemessen, daBl V, gerade die richtige negative Vor-
spannung erhilt. Das absolute Potential des Steuergitters liegt
infolgedessen ziemlich hoch, was den Vorteil hat, dal die der
Spannung U, iiberlagerten restlichen Schwankungen am
Steuergitter von V; weitgehend zur Geltung kommen.

Die Anode von V, steht liber den Schutzwiderstand R, gal-
vanisch mit dem Steuergitter von V in Verbindung. Als
Anodenwiderstand von V, ist der Widerstand R vorgesehen.
Steigt nun die Spannung U, an, so hat auch die Spannung U,
zundchst das Bestreben, etwas grofler zu werden. Infolgedessen
wird auch die Steuerspannung am Gitter von V; etwas groBer,
der Anodenstrom wéchst und die Anodenspannung wird klei-
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Abb. 151. Elektronische
Spannungsstabilisierung
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ner. Deshalb wird auch die Gitterspannung von V geringer und
die Folge ist, dafl die Spannung U, wieder auf den fritheren
Wert zurtlickgeht. Die Ausregelung der Spannungsschwankung
von U; wird umso vollstindiger, je mehr die Rohre V, ver-
stirkt. Bei Verwendung einer Pentode und bhei gentligend gro-
Bem Auflenwiderstand ergibt sich eine ausgezeichnete Regel-
wirkung, so dafl die in U; enthaltenen Schwankungen in U,
kaum mehr zum Ausdruck kommen. Eine vollstindige Aus-
regelung der Spannungsschwankungen ist nattirlich nicht mog-
lich, weil sonst der Regelmechanismus nicht in Tatigkeit treten
konnte. Trotzdem sind die Schwankungen der Spannung' U,
auBerordentlich gering. Sehr vorteilhaft ist, da U, auch bei
starken Anderungen der Belastung praktisch konstant bleibt,
denn auch dann tritt der Regelmechanismus sofort in Tatig-
keit. Wird z. B. der Belastungsstrom vergrofiert, so hat U, die
Neigung, etwas abzufallen. Dieses geringfligige Absinken der
Spannung fiihrt sofort zu einem Negativerwerden der Steuer-
gitterspannung von V,; und damit zu einem Ansteigen der
Steuergitterspannung von V, wodurch die Spannung U, wieder
auf ihren alten Wert zuriickgeht. Eine konstante Ausgangs-
spannung bei wechselnder Belastung bedeutet natiirlich einen
sehr kleinen Innenwiderstand; die dynamischen Werte liegen
in der GroBenordnung von 2...10 Ohm. Demnach eignet sich
solch eine Stabilisierungsschaltung gut zum Betrieb von RC-
Verstirkern mit sehr kleiner unterer Grundfrequenz. Selbstver-
stdndlich arbeitet die Anordnung praktisch trdgheitslos, wenn
man von dem etwas verzégernden EinfluBl der Schaltkapizitidten
absieht. Vorteilhaft ist ferner, daB sich die stabilisierte Span-
nung U, mit Hilfe des Potentiometers P in weiten Grenzen ein-
stellen 14Bt. Alle diese Eigenschaften machen die Uberlegen-
heit elektronisch geregelter Netzgeridte besonders deutlich.

Leitet man einen Teil der in U, enthaltenen Schwankungen
durch eine geeignete Schaltung unmittelbar der Steuerrohre
V; zu, so lassen sich die restlichen Schwankungen in U, noch
weiter herabsetzen. Indessen geniigt die Schaltung nach Abb.
151 schon sehr weitgehenden Forderungen.

Wir besprechen an Hand von Abb. 152 eine vollstindige
elektronische Stromversorgungsschaltung?!, wie sie z. B. im La-

1 Nach ,Technische Informationen fiir die Industrie“, Heft 1 s, herausgege-
ben von der Elektro-Spezial GmbH., Hamburg 1.
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Abb. 152. Leistungsfihige Schaltung zur elektronischen Gleichspannungsstabilisierung (Elektro-Spezial GmbH.)

bor zum Betrieb von kleinen Sendern, MeBgeriten usw. Ver-
wendung finden kann. Der Netztransformator liefert sckundir-
seitig 2 X 450 V fiir die beiden Gleichrichterrbohren Valvo

parallel geschaltete Rohren EL 34 und tber ein Mill
meter zum Verbraucher. Mit einem einstellbaren Spannungs-
teiler Ry, Rys, Ryy wird ein Teil der Ausgangsspannung an
das Steuergitter der Valvo-Pentode E 83 F gefiihrt, deren Ka-
thode ein Potential erhilt, das durch die Brennspannung der
Stabilisatorrohre Valvo 85 A 1 gegeben ist. Die Widerstinde
R, und R, sichern einen Mindeststrom durch die Stabilisator-
rohre. Die Anode der E 83 F ist tiber die Widerstiinde R,, Ry,
Rg, R; unmittelbar mit den Steuergittern der Rohren EL 34
verbunden. Der Ausgang ist mit R,; vorbelastet; ein Konden-
sator C, dient zum Kurzschluf3 etwaiger, im Verbraucher vor-
handener Hochfrequenzspannungen.

Der Ausgangsstrom betridgt 3256 mA bis zu einer Ausgangs-
spannung von 250 V. Spannungsschwankungen sind am Mef-
instrument bei Anderung der Belastung von 0 ... 325 mA prak-
tisch nicht mehr feststellbar. Fiir hohere Ausgangsspannungen
verringert sich die obere Belastungsgrenze (auf 250 mA bei
300 V, auf 200 mA bei 350 V und auf 125 mA bei 400 V), wih-
rend die Schwankungen der Ausgangsspannung bis zu 2 V,
d. h. 0,5%0, bei Belastungsinderungen von Null bis Vollast be-
tragen konnen. Bei Netzspannungsschwankungen von * 20%
sind die Anderungen der Ausgangsspannungen nicht gréBer als
+ 1%. Der effektive Innenwiderstand des Stromversorgungs-
teiles betridgt hochstens 10 Ohm. Die Brummspannung der Aus-
gangsspannung hat einen Wert von ungefdhr 50 mV bei einer
Belastung von 100 mA (bei 200 mA betrigt die Brummspan-
nung 80 mV, bei 300 mA 120 mV). Natiirlich kann die Brumm-
spannung durch entsprechende VergréBerung der Siebkette
noch weiter herabgesetzt werden. Die Ausgangsspannung 148t
sich mit dem Potentiometer R,; zwischen 150 und 400 V stufen-
los regeln. Mit cinem getrennten Gleichrichterteil kann zusétz-
lich eine negative Spannung erzeugt werden, die mit der Sta-
bilisatorrohre Valvo 85 A 1 stabilisiert wird. Mit Hilfe des
Schalters S, kinnen wahlweise 0...15 V oder 0...85 V ent-
nommen werden, wobei der MeBbereich des Voltmeters zweck-
mafBigerweise gleichzeitig umgeschaltet wird.
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